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Vergleich der Brutvogelbestiinde im Kanton Ziirich

19861988 und 1999.

I1. Verstidterung der Siedlungsriume und ihre Folgen fiir die

Brutvogelwelt

Martin Weggler und Michael Widmer

Comparison of population sizes of breeding birds in the Canton of Zurich in 1986-1988 and in 1999.
Urbanisation and its effects on breeding birds. — In 1999 we re-censused the population of all breeding
birds in 46 study plots (40 — 60 ha) in urban areas of the Canton of Zurich, following the same field method as
in the first census in 1986—1988. The comparison of the two censuses revealed that the population sizes of
6 species were significantly lower in 1999 than in 19861988 (Hirundo rustica, Delichon urbica, Phoenicu-
rus phoenicurus, Sylvia borin, Ficedula hypoleuca and Passer domesticus). Ten species had a significantly
higher population size (Streptopelia decaocto, Dendrocopos major, Phoenicurus ochruros, Sylvia atricapilla,
Phylloscopus collybita, Regulus ignicapillus, Parus caeruleus, Certhia brachydactyla, Pica pica and Serinus
serinus), and 46 species showed no difference. In general, habitat specialists and/or species listed as threate-
ned became rarer, whereas habitat generalists and/or woodland species increased their population sizes.
Overall, mean species richness and the total number of breeding pairs did not change. The observed trends in
population levels and the trivialisation within the breeding bird community occurred in a period when urban
areas increased in size, rural villages were transformed to suburban settlements, winter months (De-
cember—February) became warmer and the desertification and deforestation in Africa and in the Mediterrane-
an continued. These factors may have contributed to the fact that long-distance migrants and species typical
for rural villages generally decreased while short-distance migrants and sedentary birds as well as species of
the inner cities increased. It is postulated that this general trend is likely to continue because the construction
of houses and traffic infrastructure continues and the number of farms will further decrease.
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Siedlungsrdume nehmen bereits ein Fiinftel der
Gesamtfliche des Kantons Ziirich ein. Die na-
turnahe Gestaltung der liberbauten Gebiete ist
fiir den staatlichen und privaten Naturschutz
aus zwel Griinden wichtig: Erstens verbinden
viele Menschen eine vielfiltige und natiirliche
Wohn- und Arbeitsumgebung mit hoher Le-
bensqualitit (Kaplan & Kaplan 1989, Buch-
ecker 1999) und zweitens kénnen verschiede-
ne, z.T. gefdhrdete Pflanzen- und Tierarten nur
durch entsprechende Massnahmen im Sied-
lungsraum gefordert werden. Im Kanton Zii-
rich gilt dies z.B. fiir die Vogelarten Mauer-
und Alpensegler, Mehl- und Rauchschwalbe
sowie gebdudebriitende Dohlen.

Die Siedlungsrdume im Kanton Ziirich ha-
ben sich in den Achtziger- und Neunzigerjah-

ren ausgedehnt und strukturell gewandelt. Die
Bodennutzungsstatistik zeigt, dass sich ihre
Gesamtfliche von 1985 bis 1997 um rund 9 %
vergrosserte (Statistisches Amt des Kantons
Ziirich 1999). Zahlreiche lindliche Gemeinden
haben sich zu «Arbeitsplatzgemeinden», Ge-
meinden mit vielen Arbeitspldtzen im Ver-
gleich zur Wohnbevolkerung, bzw. zu «periur-
banen Wohngemeinden», Gemeinden, die der
Bevolkerung in erster Linie als Wohnort die-
nen, gewandelt (Statistisches Amt des Kantons
Ziirich 1995). Das Verschwinden des 1dndli-
chen Charakters vieler Ortschaften ist auch
daran erkennbar, dass zwischen 1990 und 1996
insgesamt 1027 landwirtschaftliche Betriebe,
d.h. 17 % aller Bauernhofe, aufgaben.

In der vorliegenden Arbeit stellen wir dar,
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Abb. 1. Lage der Erhebungs-
flichen vom Typ Siedlung
(40 -60 ha gross) im Kanton
Ziirich, in denen 1986—1988
(Kreise, n = 480) respektive

wie sich der Artenreichtum und die Bestinde
der typischen Brutvogelarten im Siedlungs-
raum im Kanton Ziirich in den Neunzigerjah-
ren entwickelt haben. Damit soll aufgezeigt
werden, welche Brutvogelarten von der Aus-
dehnung der Siedlungsrdume und ihrer struktu-
rellen Umwandlung betroffen sind.

1. Material und Methode

Die Untersuchung beruht auf einer quantita-
tiven Bestandserfassung (Linientaxierung) al-
ler Brutvogelarten mit Ausnahme der Strassen-
taube Columba livia domestica im Jahr 1999 in
insgesamt 46 Siedlungsflichen von 40-60 ha
Grosse. Diese Angaben werden mit einer ana-

1999 (Punkte, n = 46) quanti-
tative Bestandsaufnahmen der
Brutvogel durchgefiihrt wor-
den sind. — Overview of the
study plots (40— 60 ha) urban
areas of the Canton of Zurich
in which population densities
of all breeding birds were
monitored in 1986 —1988
(circles, n = 480) and 1999
(dots, n = 46), respectively.

log durchgefiihrten Erstkartierung aus den Jah-
ren 19861988 verglichen. Bei den 46 Sied-
lungsfldchen handelt sich um eine Stichprobe
im Umfang von 9 % aus der urspriinglichen
Grundgesamtheit von 480 bearbeiteten Flichen
(Weggler 1991). Eine detaillierte Beschreibung
der Methode der Erstkartierung, der Auswahl-
kriterien fiir die Stichprobe der Zweitkartie-
rung sowie der Feld- und Auswertungsmetho-
de ist in Weggler & Widmer (2000a) zu finden.
Dort ldsst sich auch nachschlagen, welchen
Kategorien (Rote-Liste-Art, Indikatorart, Zug-
strategien, okologische Gruppen) wir die ein-
zelnen Arten in der Auswertung zuordnen.

Die 46 Siedlungsflidchen sind im Mittel 51,C
ha gross, polygonférmig und verteilen sich re-
gelmdssig tiber den Kanton Ziirich (Abb. 1).
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Beziiglich Flachengrosse (t-Test, t =—0,39, p >
0,6) und Hohenlage (U-Test, z = 0,99, p > 0,3)
unterscheidet sich die Stichprobe nicht von der
Grundgesamtheit. In 41 % der Fldchen sind die
Daten 1986—-1988 und 1999 vom gleichen Be-
arbeiter oder der gleichen Bearbeiterin erhoben
worden. Es besteht kein Zusammenhang zwi-
schen einem Wechsel des Bearbeitenden einer
Fliache (ja/nein) und der Ditferenz der Arten-
zahl 1999 gegeniiber 1986-1988 (U-Test, z =
—0,18, p > 0,8) oder der Differenz der Revier-
zahl (t-Test, t =-0,54, p > 0,5).

Den statistischen Vergleich der 1999 erhobe-
nen Grossen mit jenen aus den Jahren 1986-—
1988 haben wir nach den Regeln der verbunde-
nen Stichproben angestellt (Sachs 1992). Wir
bildeten jeweils die Paardifferenzen (Wert
1999 minus Wert 1986—1988) und priiften, ob
der Mittelwert dieser Paardifferenzen signifi-
kant von Null (kein Unterschied zwischen
1986-1988 und 1999) abweicht. Zur Priifung
dieser Nullhypothese verwendeten wir bei
Normalverteilung der Paardifferenzen einen t-
Test, andernfalls einen Vorzeichen-Rang-Test
nach Wilcoxon (U-Test). In die Analyse sind
nur Arten aufgenommen worden, bei denen
mindestens 8 Paarvergleiche vorlagen. Fiir
Mittelwertsvergleiche ungepaarter Stichproben
verwendeten wir t-Tests falls die beiden Stich-
proben gleiche Varianzen aufwiesen, sonst den
U-Test nach Wilcoxon.

Fiir die Bemessung der prozentualen Verdn-
derungen 1999 minus 1986-1988 verwende-
ten wir als Referenzwert nicht den Wert der
Erstkartierung 1986-1988, sondern den Mit-

telwert aus den beiden Erhebungen 1986-
1988 und 1999. Dieser Berechnungsmodus hat
den Vorteil, dass Zu- und Abnahmen symme-
trisch werden und in einer Bandbreite von ma-
ximal + 200 % schwanken (Bohning-Gaese &
Bauer 1996).

2. Ergebnisse

2.1. Artenreichtum und Zusammensetzung der
Brutvogelwelt

Der Artenreichtum und die Revierzahl haben
sich in den Siedlungsflachen zwischen 1986—
1988 und 1999 nicht veridndert (Tab. 1, Revier-
zahl gemessen als revieranzeigende Vogel/
1000 m Erfassungsstrecke). Ein deutlicher Ar-
tenrlickgang traf jedoch selektiv die Gruppe
der seltenen und bedrohten Arten gemiss Zbin-
den et al. (1994). Die mittlere Zahl der festge-
stellten Rote-Liste-Arten auf einer Fliche be-
trug 1999 noch ein Drittel des Wertes von
19861988, jene der Indikatorarten noch gut
zwei Drittel.

Die Zusammensetzung der Vogelwelt hat
sich hinsichtlich der Zugstrategie der Arten
und ihrer Bindung an Hauptstrukturelemente
signifikant verschoben: Langstreckenzieher
sind relativ seltener, Kurzstreckenzieher und
Standvogel dagegen relativ hiufiger geworden
(x% = 56,1, p < 0,001, Abb. 2). Ferner sind
Brutvogelarten mit einer Bindung an das
Hauptstrukturelement «Gebiude» seltener ge-
worden, im Gegenzug haben Brutvogelarten
mit einer Bindung an das' Hauptstrukturele-

Tab. 1. Vergleich wichtiger Kenngréssen der Brutvogelwelt 1986—1988 und 1999 in 46 Siedlungsflichen im
Kanton Ziirich. — Comparison of the total number of species recorded, the mean (£ SD) number of species
overall, of species listed in the Red List (Zbinden et al. 1994), indicator species and of territories (number of
territorial males/1000 m line transect) in 1986 —1988 and 1999 in 46 urban study plots in the Canton of Zu-

rich.

1986 -1988 1999 Statistik
Gesamtartenzahl 53 46 %2=0,25,p>0,6
Mittlere Artenzahl = SD 20,3+4,1 20,6 £2,6 t=0,51,p>0,6
Mittlere Zahl der Rote-Liste-Arten + SD 0,6 + 0,6 0,2+04 z=-96,0, p < 0,001
Mittlere Zahl der Indikatorarten + SD 2,2+1,2 1,8 +£0,8 z=-87,0,p < 0,001
Mittlere Revierzahl (Mittlere Zahl
revieranzeigender V6gel/1000 m) + SD 91,1 £24.0 t=-0,83,p>0,4

87,6 20,1
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Abb. 2. Zusammensetzung des Brutvogelbestandes
in 46 Siedlungsflichen hinsichtlich der Zugstrategie
der Arten. Der Bestand wurde aus der Summe der
Bestandsdichten (Anzahl Registrierungen/1000 m
Erfassungsstrecke) fiir beide Erfassungszeitrdume
ermittelt. — Number of breeding pairs (in %) in rela-
tion to migration strategy (sedentary species, short-
distance migrants, long-distance migrants) in 46 ur-
ban areas in 1986 —1988 and 1999, respectively.

ment «Baum» zugelegt (%2 = 35,1, p < 0,001,
Abb. 3). Ansonsten blieb die Artenzusammen-
setzung sehr stabil; die Prasenzwerte der hdu-
figsten 10 Arten haben sich kaum verindert
(Tab. 2). Zwischen 19861988 und 1999 sind

aus den ersten 30 Réngen der Priasenzliste nur

drei Arten herausgefallen, ndmlich die Lang-
streckenzicher Gartengrasmiicke, Gartenrot-
schwanz und Trauerschndpper. Die Standvogel
Stockente, Buntspecht und Gartenbaumldufer
sind im Gegenzug in die Liste der 30 hiufigs-
ten Arten aufgertickt.

2.2. Bestandsentwicklung der Brutvogel in dem
Siedlungsriumen

2.2.1. Arten mit Bestandsabnahme

Insgesamt sechs Brutvogelarten, fiinf von ih-
nen Langstreckenzieher, erlitten zwischen
19861988 und 1999 signifikante Bestands-
einbussen (Tab. 2). Die Ranchschwalbe, Cha-

‘Anzahl Registrierungen/1000 m (%)

1986-198 1999
Erfassungsjahr

Abb. 3. Zusammensetzung des Brutvogelbestandes
in 46 Siedlungsflichen hinsichtlich ihrer Bindung an
Hauptstrukturelemente. Der Bestand wurde aus der
Summe der Bestandsdichten (Anzahl Registrierun-
gen/1000 m Erfassungsstrecke) fiir beide Erfas-
sungszeitriume ermittelt. — Number of breeding
pairs (in %) in relation to the key habitat structure
that the species selects for. Data pooled for 46 urban
areas in 19861988 and 1999, respectively.

raktervogel von bauerlich geprigten Dérfern,
ist aus 20 % aller Siedlungsriume verschwun-
den und erlitt einen Bestandseinbruch von
—78 %. Die Mehlschwalbe, im Unterschied zur
Rauchschwalbe nicht direkt auf biuerliche Be-
tricbe mit Viehhaltung angewiesen, verzeich-
nete einen noch grosseren Bestandsriickgang
von fast 100 % und verschwand aus 11 % der
Flichen. Gartenrotschwanz, Gartengrasmiicke
und Trauerschnipper, alle drei insektenfressen-
de Langstreckenzieher, erlitten ebenfalls mas-
sive Bestandseinbriiche von tiber 100 %; ihre
Vorkommen erloschen in 20-30 % der Fli-
chen.

Der Haussperling ist der einzige Standvogel,
bei dem wir zwischen 1986-1988 und 1999
einen deutlichen Bestandsriickgang verzeich-
neten. Allerdings bleibt er auch nach dieser Be-
standsverminderung die Vogelart mit der
hichsten Bestandsdichte bei maximaler Pri-
senz.
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Tab. 2. Prisenz und Bestandsdichte sowie prozentuale Veriinderung der Bestandsdichte (zur speziellen Be-
rechnungsart der Prozentwerte s. Kap. 1) der Brutvgel in 46 Siedlungsflichen im Kanton Ziirich 19861988
und 1999. Fett hervorgehoben sind Arten mit signifikanter Bestandsverinderung. — Presence of breeding
birds (number of study plots with records), their average population density (number of territorial ma-
les/1000 m transect) and test for significance of change in population density in 46 urban study plots in the
Canton of Zurich. Please note that we used mean population density 19861986 and 1999 as denominator in
the calculation of percentage change.

Prisenz Mittlere Differenz Signifikanz
(Anzahl Land- Bestandsdichte = Bestands- der Verdn-
schaftsrdume (Anzahl revier-  dichte derung der
mit Vorkom- markierende 1999 minus  Bestands-
men, Max. = 46) Vogel/1000m) 1986-1988  dichte

in Prozent

86-88 1999  86-88 1999

Stockente Anas platyriynchos 5 7 3,0 2.4 -23 n.s.
Tiirkentaube Streptopelia decaocto 18 27 2,0 2,5 +24 U-Test, p < 0,001
Mauersegler Apus apus 27 35 3,8 3,9 +1 n.s.
Buntspecht Dendrocopos major 7 12 0,6 1,6 + 85 t-Test, p < 0,05
Rauchschwalbe Hirundo rustica 28 19 3,8 1,7 -78 t-Test, p < 0,001
Mehlschwalbe Delichon urbica 22 17 4,9 1,7 -98 t-Test, p < 0,01
Bachstelze Motacilla alba 38 37 1,6 1,4 -7 n.s.
Rotkehlchen Erithacus rubecula 19 18 1.4 1,6 +8 n.s.
Hausrotschwanz Phoenicurus ochruros 44 46 43 5,5 +27 t-Test, p < 0,01
Gartenrotschwanz Ph. phoenicurus 15 5 1,2 0,4 -108 U-Test, p < 0,05
Amsel Turdus merula 46 46 9.8 9,8 0 n.s.
Wacholderdrossel Turdus pilaris 8 7 2,2 1,4 - 47 n.s.
Gartengrasmiicke Sylvia borin 18 4 1,6 0,3 -140 U-Test, p < 0,001
Ménchsgrasmiicke Sylvia atricapilla 44 44 3,3 4,2 +25 t-Test, p < 0,05
Zilpzalp Phylloscopus collybita 28 30 1,5 2,2 + 34 t-Test, p < 0,05
Sommergoldhihnchen R. ignicapillus 11 18 1,2 1,9 +42 U-Test, p < 0,05
Grauschnépper Muscicapa striata 34 35 1,6 1,6 -4 n.s.
Trauerschniipper Ficedula hypoleuca 12 3 1,7 0,4 -126 U-Test, p < 0,05
Sumpfmeise Parus palustris 13 18 1,0 1,1 +15 n.s.
Tannenmeise Parus ater 11 18 1.1 1,8 + 49 n.s.
Blaumeise Parus caeruleus 42 46 2,8 3,7 +28 t-Test, p < 0,01
Kohlmeise Parus major 46 46 7,2 8,3 + 14 n.s.
Kleiber Sitta europaea 15 20 1,2 1,6 +30 n.s.
Gartenbaumliufer Certhia brachydactyla 8 20 0,6 1,3 +77 U-Test, p < 0,05
Elster Pica pica 30 39 1,1 1,8 +52 t-Test, p < 0,01
Rabenkrihe Corvus corone 38 43 1,7 2.4 +32 n.s.
Star Sturnus vulgaris 43 44 5.1 4,5 - 14 n.s.
Haussperling Passer domesticus 46 46 151 10,7 -34 t-Test, p < 6,001
Feldsperling Passer montanus 16 15 1,2 1,3 +7 n.s.
Buchfink Fringilla coelebs 45 46 7,3 6,6 -11 n.s.
Girlitz Serinus serinus 32 39 1.4 2,9 + 68 U-Test, p < 0,001
Griinfink Carduelis chloris 46 46 8,1 7.1 -12 n.s.
Distelfink Carduelis carduelis 32 26 2,2 1,5 -39 n.s.
Kernbeisser C. coccothraustes 8 3 1,8 0,4 - 122 n.s.

Ferner sind erfasst worden (weniger als 8 Paarvergleiche vorliegend): Haubentaucher, Hockerschwan, Turm-
falke, Blisshuhn, Alpensegler, Grauspecht, Griinspecht, Feldlerche, Baumpieper, Bergstelze, Wasseramsel,
Zaunk6nig, Heckenbraunelle, Singdrossel, Sumpfrohrsinger, Klappergrasmiicke, Schwanzmeise, Hauben-
meise, Waldbaumliufer, Dohle, Gimpel und Goldammer.
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2.2.2. Arten mit Bestandszunahme

Eine Bestandserhohung konnten wir bei zehn
Brutvogelarten, fiinf Kurzstreckenziehern und
fiinf Standvogeln, beobachten (Tab. 2). Bei
Tiirkentaube und Hausrotschwanz betrigt sie
rund + 25 %; die hochsten Bestandsdichten er-
reichen diese beide Arten bei uns in naturfer-
nen Kernzonen (Weggler 1991). Die Tiirken-
taube hat 20 % aller untersuchten Fldchen erst
nach 1986-1988 neu besiedelt. Die Elster
drang ebenfalls in 20 % der Flichen vor und
erhohte ihren Bestand um +52 %. Der Girlitz
bewohnt bei uns hauptsichlich Einfamilien-
hausquartiere mit einem nicht zu jungen
Baumbestand; er verzeichnete eine Bestands-
zanahme von + 68 % und tauchte in 15 % der
Siedlungsfléchen erstmals auf.

Alle tibrigen sechs Brutvogelarten mit signi-
fikanten Bestandszunahmen in den Siedlungs-
rdaumen sind urspriingliche Waldbewohner.
Buntspecht und Gartenbaumliufer sind auf
Baume mit kriftigem Stammdurchmesser an-
gewiesen, das Sommergoldhihnchen und die
Blaumeise suchen ihre Nahrung hauptsichlich
im Kronenbereich grosserer Laubbdume, wih-
rend Monchsgrasmiicke und Zilpzalp haupt-
séchlich in der Strauch- und Krautschicht le-
ben. Die Bestandszunahmen dieser sechs Arten
schwanken zwischen +25 % und +85 %; am
stirksten vorgedrungen ist der Gartenbaumliu-
fer, der in gut 25 % der Flichen neu aufgetre-
ten ist.

2.2.3. Arten ohne Bestandstrend

Die Mehrzahl der typischen Brutvigel der
Siedlungsrdume zeigen keine signifikanten
Bestandsverdnderungen zwischen 19861988
und 1999. Der Mauersegler ist zwar in 17 %
der Flichen neu aufgetreten, seine Bestands-
dichte bleibt aber relativ gering. Die Amsel,
die Kohlmeise und der Griinfink konnten ihre
hohe Priisenz und dominante Stellung im Ar-
tengefiige halten, und die Bachstelze findet
man bei nur geringer Bestandsdichte weiterhin
in tiber 80 % der Flachen (Tab. 2).

3. Diskussion

Der Bestandsvergleich der Brutvogel in den
Zircher Siedlungsrdumen 1986-1988 und
1999 zeigt stark abnehmende Bestinde haupt-
séchlich bei Arten, die in bduerlich geprigten
Ortschaften briiten und/oder bei Langstrecken-
ziehern. Zunahmen verzeichneten wir dagegen
bei Vogelarten, die Standvogel oder Kurz-
streckenzieher sind bzw. zur Brutzeit an das
Hauptstrukturelement «Baum» gebunden sind.
Durch das selektive Verschwinden von Brut-
vogelarten mit speziellen Lebensraumansprii-
chen (Rote-Liste-Arten, Indikatorarten) erfolg-
te im Verlauf der Neunzigerjahre eine weitere
Trivialisierung der Avifauna in den Siedlungs-
raumen, ohne dass der Artenreichtum insge-
samt zuriickgegangen wire.

Von den sechs Brutvogelarten mit negativer
Bestandsentwicklung sind bei einer vergleich-
baren Erhebung im Bodenseegebiet zwischen
1980/81 und 1990-1992 drei im Bestand
ebenfalls stark zuriickgegangen (Rauchschwal-
be, Gartenrotschwanz, Haussperling), zwei
zeigten keine auffillige Veridnderung (Mehl-
schwalbe, Trauerschnipper) und eine Art, die
Gartengrasmiicke, hat sogar zugenommen
(Bauer & Heine 1992). Von der Rauchschwal-
be und vom Gartenrotschwanz sind gross-
rdumige Bestandsriickginge in Mitteleuropa
seit spétestens den Siebzigerjahren hinldnglich
dokumentiert (z.B. Bruderer & Hirschi 1984,
Tucker & Heath 1994, Bauer & Berthold
1996). Bei Mehlschwalbe und Gartengras-
miicke zeigen sich grossriumige Bestandsver-
anderungen, die sich bislang jeweils tiber Jahr-
zehnte betrachtet ausbalanciert haben, wihrend
der Trauerschnidpper auffillige Bestandsverin-
derungen im Rahmen von grossriumigen
Arealverschiebungen erkennen ldsst (Bauer &
Berthold 1996). Hinweise auf den langfristigen
Bestandsriickgang ‘des Haussperlings gibt es
ausser aus dem Bodenseegebiet (Bergmann
1999) insbesondere auch aus England (Balmer
& Marchant 1993).

Vier der zehn Brutvogelarten mit signifikant
erhohtem Bestand 1999 gegeniiber 19861988
hatten im Bodenseegebiet zwischen 1980/81
und 1990-1992 ebenfalls eine Bestands-
erhdhung gezeigt, namentlich Tirkentaube,
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Hausrotschwanz, Elster und Girlitz (Heine et
al. 1999). Bei vier weiteren, urspriinglich wald-
bewohnenden Arten haben wir Bestandszunah-
men festgestellt, ndmlich Buntspecht (+85 %),
Zilpzalp (+34 %), Sommergoldhihnchen (+42
%) und Gartenbaumliufer (+77 %), die ausser-
halb des =30-%-Bereichs liegen, innerhalb
dem Brutvogelbestéinde auch aufgrund kurz-
fristiger Schwankungen zu- bzw. abnehmen
konnen (vgl. Weggler & Widmer 2000a). Es
scheint naheliegend, dass verinderte Habitat-
strukturen in den Siedlungsgebieten diese
Bestandsverinderungen mit verursacht haben,
denn in den Waldflidchen blieb der Bestand von
Buntspecht, Zilpzalp und Gartenbaumldufer im
gleichen Zeitraum unveridndert, das Sommer-
goldhidhnchen ging sogar zuriick (Weggler &
Widmer 2000b). Ménchsgrasmiicke und Blau-
meise schliesslich erhohten ihren Bestand im
Bereich von natiirlichen Bestandsschwankun-
gen; parallele Bestandstrends aus dem Boden-
seegebiet (Heine et al. 1999) oder der gesamten
Schweiz (Schmid et al. 1997) sind nicht be-
kannt.

Als Ursache fiir die aufgezeigten Verinde-
rungen der Brutvogelbestinde in den Sied-
lungsgebieten kommen zahlreiche Faktoren in
Frage, die sowohl im Brutgebiet als auch im
Winterquartier und auf den Zugrouten die Be-
standsgrossen beeinflussen koénnen. Wir ver-
muten, dass die fortschreitende Umwandlung
biuerlicher Dérfer zu urbanen Agglomera-
tionsgemeinden, klimatisch widrmere Winter
im Brutgebiet und veriinderte Lebensraumbe-
dingungen im Winterquartier und auf den Zug-
wegen als Hauptursachen fiir die aufgezeigten
Bestandsverdnderungen im Vordergrund ste-
hen. Von den 33 biuerlich-lindlichen Gemein-
den im Kanton Ziirich im Jahr 1980 sind 1990
noch 17 als solche typisiert worden, die iibri-
gen 16 sind in suburbane Wohngemeinden
oder Gemeinden von dhnlichem Typus umge-
wandelt worden (total 171 Gemeinden im Kan-
ton Zirich, Statistisches Amt des Kantons
Ziirich 1995). Dieser strukturelle Wandel ging
in den Neunzigerjahren sicher in #hnlichem
Tempo weiter, was indirekt aus der Vergrosse-
rung der Siedlungsflichen und dem zahlen-
missigen Riickgang der biuerlichen Betriebe
hervorgeht. Das vollige Verschwinden biuer-

lich-Tandlich geprigter Gemeinden im Kanton
Ziirich ist absehbar. Zeitgleich mit diesen rein
anthropogenen Verinderungen sind in den
Brutgebieten auch besondere Witterungsver-
hiltnisse im Winterhalbjahr festgestellt wor-
den: die Messungen der SMA-Meteo Schweiz
in Ziirich (556 m 6.M.) ergaben, dass 9 der 13
meteorologischen Winterquartale (Dezember—
Februar) zwischen 1986 und 1999 iiberdurch-
schnittlich warm waren (im Vergleich zum
dreissigjdhrigen Mittel 1960/61-1990/91).
Die zwei wirmsten Winter im 20. Jahrhundert
sind zudem im gleichen Zeitraum verzeichnet
worden, ndmlich 1989/90 und 1994/95. Der
kilteste Winter des Zeitraums 1986-1999
lag mit einer Winter-Durchschnittstemperatur
von —1,2 °C unwesentlich unter dem langjihri-
gen Mittel von +0,4 °C (SMA-Meteo Schweiz
1987ff., Aschwanden 1997). Schwieriger zu
quantifizieren ist die dritte vermutete Haupt-
ursache, die grossrdumigen Lebensraumveriin-
derungen in den Haupt-Uberwinterungsgebie-
ten unserer Langstreckenzieher in Afrika und
im stidlichen Mittelmeerraum seit etwa 1960
(Marchant et al. 1990). 3,6 Mia ha landwirt-
schaftlich nutzbares Land mit Jahresnieder-
schldgen von < 250 mm sind zur Zeit weltweit
von der fortschreitenden Verwiistung (Deserti-
fikation) betroffen, der grossten Teil davon in
Afrika (Alexander & Fairbridge 1999). In den
24 west- und zentralafrikanischen Lindern be-
trug in den Achtzigerjahren die jihrliche
Abnahme des Regenwald-Areals 0,2-5,2 %
(Sayer 1992). Die Entwaldung in den Ldndern
um den Golf von Guinea hat sich in den Neun-
zigerjahren wohl eher beschleunigt als ver-
langsamt (z.B. fiir Liberia, Gatter 1997).
Rauchschwalbe, Mehlschwalbe, Gartenrot-
schwanz, Gartengrasmiicke und Trauerschnip-
per sind im Brutgebiet auf Strukturelemen-
te wie Viehstille, Wege und Vorplitze mit
Naturbelag, Kleingirten, «unordentliche» He-
cken oder Hochstamm-Obstgirten angewiesen.
Durch die Verstidterung sind diese Lebens-
raumelemente auch in den Neunzigerjahren
weitrdumig verschwunden. Als Langstrecken-
zieher tberwintern die genannten Vogelarten
zudem in Afrika siidlich der Sahara, wo die
Lebensrdume ebenfalls grossflichig degradiert
werden, was allerdings nicht alle Arten mit
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dieser Zugstrategie in gleichem Sinne zu tref-
fen scheint (z.B. unverinderter Bestand von
Mauersegler, Grauschnépper). Durch die ver-
gleichsweise milden Winter in unseren Breiten
sind die Langstreckenzieher wahrscheinlich
auch stirkerer zwischenartlicher Konkurrenz
mit Kurzstreckenzieher- und Standvogelarten
ausgesetzt, weil diese den Winter besser iiber-
leben und frither mit dem Brutgeschift begin-
nen kénnen (Berthold 1998).

Durch das systematische Vergittern von
Hohlrdumen im Dachbereich und das Abdich-
ten von Fugen bei Neu- und Umbauten diirf-
te das Nistplatzangebot fiir den Haussperling
in modernen, stadtischen Siedlungen deutlich
kleiner sein als in Dorfteilen mit dlterem Ge-
biudebestand. Das Nahrungsangebot fiir den
Haussperling ist in Wohn- und Industriequar-
tieren vermutlich geringer als in béuerlichen
Dorfteilen, insbesondere wenn dort noch Vieh
gehalten wird. Der gemeinsame Bestandsriick-
gang von Haussperling, Rauch- und Mehl-
schwalbe hat bewirkt, dass Brutvogelarten mit
einer engen Bindung an das Strukturelement
«Gebiude» generell als Verlierer bestimmt
worden sind (vgl. Abb. 3). Paradoxerweise ver-
schwinden also mit der Vergrosserung der
Siedlungen im Kanton Ziirich auch typische
Gebiudebriiter, weil gleichzeitig andere not-
wendige Ressourcen (Viehstille, Naturbelige,
Hohlen im Dachbereich, etc.) eliminiert wer-
den. Fiir die Schwalben stellt sich die Frage, ob
der Bestand durch das Anbringen von kiinstli-
chen Nestern gestiitzt werden konnte.

Die bauliche Verdichtung der Siedlungs-
flichen und alternde Baumbestinde in beste-
henden Wohnquartieren sowie mildere Winter
diirften die Hauptgriinde fiir die festgestellte
Bestandszunahme bei insgesamt zehn ver-
schiedenen Brutvogelarten sein. Die Tiirken-
taube und der Hausrotschwanz konnten von
der quantitativen Ausdehnung der Siedlungen
profitieren. Die Ausbreitung der Tiirkentaube
setzt sich offensichtlich fort, nicht indem
sie weitere Areale erobert, sondern indem sie
innerhalb des bestehenden Areals Besiede-
lungsliicken auffiillt. Die Zunahme von vier
urspriinglichen Waldvogelarten (Buntspecht,
Monchsgrasmiicke, Sommergoldhihnchen,
Gartenbaumldufer) bestitigt die Beobachtung,

dass sich die Vogelgesellschaft von Siedlungs-
flichen mit zunehmendem Alter jener in Wald-
flichen angleicht (Bezzel 1982, Landmann
1989). Girlitz und Elster schliesslich finden bei
uns in Wohnquartieren jeden Bauvalters einen
Lebensraum vor, der ihre Anspriiche erfiillt.
Alle zehn Brutvogelarten mit Bestandszunah-
me sind zudem Standvégel oder Kurzstrecken-
zieher und profitierten moglicherweise von den
milderen Wintern, indem sie eine geringere
Sterblichkeit erleiden.

Aus naturschiitzerischer Sicht bedenklich ist
der Befund, dass in den Siedlungsflichen auch
in den Neunzigerjahren zahlreiche Habitatspe-
zialisten (Schwalben, Gartenrotschwanz etc.)
verschwunden sind und im Gegenzug hiufige
und weit verbreitete Arten (Buntspecht, Blau-
meise etc.) neu aufgetreten sind, ohne dass sich
der Artenreichtum insgesamt verdndert hat.
Dies scheint eine Folge der Umwandlung und
Ausdehnung der Siedlungsrdume zu sein (vgl.
auch Landmann 1989) und mahnt uns, unver-
dnderten Artenreichtum nicht gleichzusetzen
mit unverdnderter Qualitidt des Lebensraums.
Die aufgezeigte Entwicklung wird sich im
Kanton Ziirich vermutlich fortsetzen, denn
noch «warten» 5052 ha (= 3 % der Kantons-
fliche) freie Bauzonen auf eine Uberbauung.
Der Ausbau zahlreicher Verkehrsinfrastruktu-
ren (Autobahnen, Flughafen) ist beschlossen
oder wird bereits realisiert, und der Struktur-
wandel in der Landwirtschaft geht weiter. Dies
wird die Umwandlung lindlich-bduerlich ge-
pragter Dorfteile zu urbanen Siedlungsriumen
weiter vorantreiben, insbesondere in bisher
vergleichsweise wenig betroffenen, vom Zen-
trum Zirich entfernteren Gebieten wie dem
Knonauer Amt und dem Weinland.

Es ist also absehbar, dass die Siedlungsriu-
me im Kanton Ziirich in den nichsten 20-30
Jahren ihre Bedeutung fiir zahlreiche Vogel-
arten mit speziellen Lebensraumanspriichen
praktisch vollstandig verlieren werden, ohne
dass sich die Gesamtartenzahl wesentlich ver-
dndert. Durch eine naturnahe Gestaltung der
Neubausiedlungen und das Anbringen von
Nisthilfen (z.B. fiir Schwalben) lassen sich die
verloren gegangenen Habitatstrukturen kaum
qualitativ gleichwertig ersetzen. Von der natur-
nahen Umgebungsgestaltung profitieren haupt-
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sdchlich urspriinglich waldbewohnende Vogel-
arten, die eine Bindung an das Strukturelement
«Baum» zeigen.
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Zusammenfassung, Résumé

Ein Vergleich von zwei analog durchgefiihrten
quantitativen Bestandserhebungen aller Brutvogel in
insgesamt 46 Siedlungsflichen (40-60 ha gross) im
Kanton Ziirich in den Jahren 1986 - 1988 bzw. 1999
hat folgende Veriinderungen ergeben: Grosse Be-
standsverluste erlitten sechs Arten (Rauchschwal-
be, Mehlschwalbe, Gartenrotschwanz, Gartengras-
miicke, Trauerschndpper und Haussperling), zehn
Arten konnten ihre Bestandsdichte signifikant er-
hoéhen (Tirkentaube, Buntspecht, Hausrotschwanz,
Monchsgrasmiicke, Zilpzalp, Sommergoldhihnchen,
Blaumeise, Gartenbaumliufer, Elster und Girlitz).
Spezialisierte Brutvogelarten sind verschwunden, im
Gegenzug sind Vogelarten mit geringen Anspriichen
neu aufgetreten, so dass der mittlere Artenreichtum
auf einer Fliche unverdndert blieb. Die beobachteten
Verschiebungen ergaben sich zeitlich parallel mit
dem Verlust von landwirtschaftlichen Betrieben im
Siedlungsbereich, der Ausdehnung und der Um-
wandlung der Siedlungen zu Wohn- und Gewerbe-
zwecken, dem Aufwachsen des Baumbestandes in
bestehenden Siedlungen, klimatischen Veridnderun-
gen und Habitatverlusten im Uberwinterungsgebiet
in. Afrika. Die beobachtete Trivialisierung der Brut-
vogelwelt in den Siedlungsflachen diirfte sich im
Kanton Ziirich in den ndchsten 30 Jahren fortsetzen
und wird schwierig aufzuhalten sein.

Comparaison des effectifs d'oiseaux nicheurs
dans le canton de Zurich en 19861988 et 1999.
Urbanisation des zones d'habitations et consé-
quences pour l'avifaune

Une comparaison de deux recensements quantitatifs
de l'ensemble des oiseaux nicheurs effectués selon
une méthode similaire sur un total de 46 zones d'ha-
bitations (40 a 60 ha) dans le canton de Zurich au
cours des années 1986-1988 et 1999 a permis de
mettre en évidence les changements suivants: six
especes ont subi d'importantes réductions de leurs
effectifs (Hirondelle de cheminée, Hirondelle de
fenétre, Rougequeue a front blanc, Fauvette des jar-
dins, Gobemouche noir et Moineau domestique) et
pour dix especes, la densité des effectifs a augmenté
de maniere significative (Tourterelle turque, Pic
épeiche, Rougequeue noir, Fauvette a téte noire,
Pouillot véloce, Roitelet triple-bandeau, Mésange
bleue, Grimpereau des jardins, Pie bavarde et Serin
cini). Certains oiseaux nicheurs spécialisés ont
disparu, alors que d'autres espéces présentant des
exigences plus faibles sont apparues; de ce fait, le
nombre moyen d'espéces sur une surface est resté in-
changé. Les décalages observés ont eu lien en méme
temps que la disparition d'entreprises agricoles dans
la zone urbanisée, l'extension et la transformation
des lotissements a des fins d'habitation et d'artisanat,
l'apparition de peuplements bois€s dans les agglo-
mérations existantes, les changements climatiques et
la perte des habitats dans la zone d'hivernation en
Afrique. La banalisation de l'avifaune telle qu'elle
est observée dans les zones urbanisées pourrait se
poursuivre dans le canton de Zurich au cours des 30
prochaines années et sera difficile a enrayer.
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